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(§) Retentionsstifte aus Metall mit erhohter Retentionskraft 

Bei einem Retentionsstift, dessen zylindrischer Schaft 
teilweise in eine Bohrung der Zahnhartsubstanz eingesetzt 
wird und dessen aus derZahnhartsubstanzvorstehenderTeil 
mit dem Fullungsaufbau verbunden wird, ist die Oberflache 
des Retentionsstiftes so ausgebildet bzw. behandelt, daB 
der Flacheninhalt der Oberflache des Retentionsstiftes bzw. 
zumindest der zur Verbindung mit dem Fullungsaufbau be- 
stimmte Teil der Oberflache im Vergleich zu einer planen 
Oberflache wesentlich vergrofcert ist. Dies kann durch me- 
chanische oder chemische Oberflachenbehandlung, durch 
Oberziehen oder dergleichen erf olgen. 
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Patentanspruche 

1. Retentionsstift aus Metall, Kunststoff oder dgl. Material , 

mit zylindrischem Schaft wobei ein Teil des Retentions- 
stiftes fur den Einsatz in eine Bohrung der Zahnhart- 
substanz bestimmt ist und der aus der Zahnhartsubstanz 
vorstehene Teil mit dem Fiillungsauf bau verbunden v/ird, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Oberflache des Retentions- 
stiftes so ausgebildet bzw. behandelt ist, daB der 
Flacheninhalt der Oberflache des Retentions stif tes bzw. 
zumindest der Teil der Oberflache, der zur Verbindung mit 
dem Fiillungsauf bau bestimmt ist f im Vergleich zu einer 
planen Oberflache v/esentlich vergroBert ist. 

2. Retentionsstift nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Oberflache des Retentionsstif tes durch nechanische 

Oberf lachenbehandlung vergroBert ist. * 

) 

3. Retentionsstift nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Oberflache des Retentionsstif tes durch chemische 
Oberf lachenbehandlung vergroBert ist. 

4. Retentionsstift nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Oberflache des Retentionsstif tes durch 
Sands trahlen, Anatzen oder dergl. aufgerauht bzw. mit 
Vertiefungen versehen ist. 

5. Retentionsstift nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Oberflache des Retentionsstif tes mit 
Poren oder dergleichen Vertiefungen versehen ist. 

6. Retentionsstift nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Oberflache des Retentionsstif tes 
gitterartige, verastelte oder dgl., von der Oberflache in 
den Retentionsstift verlaufende Ausgestaltungen aufweist. 

BAD ORIGINAL \ 
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7. Retentionsstif t nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Retentionsstif t mit einem Uberzug 
versehen ist, der mit dem Metallstift auf mechanischem 
oder chemischem Wege fest verbunden ist und der die 
Oberf lache vergrofiernde Erhebungen und Vertiefungen 
aufweist 

8 ; . Retentionsstift nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , 
daS der Uberzug aus Aluminiumoxid (Al203) f Tricalcium- 
phosphat, Hydroxylapatit oder dergl . besteht. 

9. Retentionsstift nach Anspruch 7 , dadurch gekennzeichnet , 
daS der Uberzug aus keramischen Material, z.3. Silicium- 
oxid, Silikat oder dergl. besteht. 

10. Retentionsstift nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dafi auf die Metal loberf lache des Retentionsstif tes eine 
diinne SiO x - C - Schicht aufgebracht ist, die adhasiv mit 
dem Material des Retentionsstif tes gebunden ist. 

11. Retentionsstift nach Anspruch 7, fur die Verv/endung bei 
Amalgamfullungen, dadurch gekennzeichnet, daJJ der Reten- 
tionsstift aus Metall mit einem dunnen Amalgammantel 
iiberzogen ist. 

12. Retentionsstift nach einem der Anspruche 1-11, dadurch 
gekennzeichnet, dafi auf der Mantelf lache des Schaftes des 
Retentionsstif tes Gewindegange ausgebildet sind. 
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Retentionsstifte aus Metall 
mit erhohter Retentionskraft 

Die Erfindung bezieht sich auf Retentionsstifte nach dem 
Oberbegrif f des Anspruches 1 . 

Retentionsstifte herkommlicher Art sind als zylindrische 
Stifte mit oder ohne Schraubgewinde ausgebildet, die rait 
einem Snde bis zu einer vorbestimmten Einschraubtief e in eine 
Bohrung der Zahnhartsubstanz des zu behandelnden Zahnes 
eingeschraubt werden und die mit dem anderen, aus der 
Zahnhartsubstanz vorstehenden Ende zur Fixierung des Ful- 
lungsaufbaues dienen. Derartige Retentionsstifte sind auch in 
Form von Doppelstif ten bekannt, bei denen die eine Stift- 
halfte zum Teil in die vorgesehene Bohrung der Zahnhart- 
substanz eingeschraubt wird und beim Eindrehen des Doppel- 
stif tes in die Bohrung die beiden Stifthalften abscheren, 
sobald das untere Ende des Doppelstiftes den Grund der 
Bohrung erreicht hat oder der an einer Abscherplatte abschert 
, so dafi die untere, teilweise in der Bohrung sitzende Halfte 
des Doppelstiftes als selbstandiger Retentionsstif t wirkt, 
wahrend die obere Stifthalfte mit dem Schraubgerat als 
weiterer Retentionsstif t in eine andere Bohrung eingesetzt 
werden kann. 

Derartige bekannte Retentionsstifte werden von der Fullungs- 
masse, die fiber der Zahnhartsubstanz aufgebaut wird, um- 
schlossen, gehen jedoch keine Verbindung mit den Pullmaterial 
ein. Es sind deshalb mehrere Retentionsstifte und/oder 
grofiere bzw. langere Retentionsstifte, insbesondere fur 
Backenzahne, notwendig, um eine ausreichende Retentionskraft 
zu erzielen, was zur Folge hat, dafi die Zahnhartsubstanz eine 
entsprechende Anzahl von Bohrungen, die den Abmessungen der 
Retentionsstifte angepafit sind, erhalten mufi, die Zahnhart- 
substanz also entsprechend geschwacht werden mufi. 



t 



Aufgabe der Erfindung ist es, Retentionsstif te der gattungs- 
gemaSen Art so auszugestalten, daB ihre Retentionskraft 
gegenuber herkornmlichen Retentionsstif ten erheblich, d.h. ura 
ein Vielf aches vergroBert wird, ohne daB dadurch die Zahn- 
hartsubstanz in starkerem MaBe beeinfluflt wird. Insbesondere 
ist Aufgabe der Erfindung, Retentionsstifte so auszugestal- 
ten, daB sie eine im Vergleich zu herkornmlichen Retentions- 
stiften wesentlich hohere Retentionskraft haben, und daB 
gleichzeitig die Anzahl und die Dimensionen der benotigten 
Retentionsstifte fur eine bestimmte Zahnsanierung reduziert 
werden konnen. 

GemaB der Erfindung wird vorgeschlagen, die Oberflache des 
Retentionsstif tes , die z.B. aus Metall, Kunststoff oder dgl . 
besteht, so auszubilden bzw. so zu behandeln, daB der 
Placheninhalt der Oberflache des Retentionsstif tes bzw. 
zumindest der Teil der Oberflache, der zur Verbindung mit dem 
Fullungsaufbau oder zur Verbindung mit der Zahnhartsubstanz 
bestimmt ist r wesentlich, d.h. um ein Vielfaches, vergroBert 
ist. Diese Oberf lachenvergroBerung kann entweder auf mechani- 
schem oder auf chemischem Wege erzielt werdeh. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm der Erfindung besteht 
die Losung der Aufgabe darin, daB die Oberflache des Reten- 
tionsstifte s durch mechanische Oberf lachenbehandlung ver- 
groBert wird. Hierzu wird beispielsweise die Oberflache durch 
Sandstrahlen, Anatzen.oder dergleichen Behandlung aufgerauht, 
so daB die Oberflache des Retentionsstif tes im Vergleich zu 
einer glatten Oberflache mehr oder weniger unregelmaBige 
Erhebungen und Vertiefungen aufweist, die einen wesentlich 
grofieren Flacheninhal t der fur die Verbindung mit der 
Fullungsmasse zur Verfugung stehenden freien Verbindungsf Vd- 
che ergibt. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, 
daB in die Oberflache des Retentionsstif tes Poren oder dergl. 
Vertiefungen eingearbeitet werden, und zwar entweder bei der 
Herstellung der Stifte oder aber durch nachtragliches 
Einarbeiten, wobei der Durchmesser derartiger Poren oder 
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dergl . Vertiefungen so auszulegen ist, daB das Fiillungsmate- 
rial beam Aufbau der Fullung in diese Poren bzw. Vertiefungen 
eindringen kann, 

Bei einer weiteren Ausf uhrungsform der Erfindung 1st vorgese- 
hen, die Oberflache oder sowohl die Oberflache als auch 
tiefer gelegene Teile des Retentionsstiftes gitterartig, ver- 
astelt Oder dgl . auszubilden, so daS damit der Flacheninhalt 
der Oberflache der Stifte, der fur die Verbindung mit der 
Fiillmasse zur Verfugung steht, nochraals entscheidend ver- 
grofiert wird. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, 
Material auf die Oberflache des glatten Retentionsstiftes in 
Form eines Uberzuges auf zubringen r der sich entweder mecha- 
nisch oder chemisch fest mit den Stiftmetall und dem Ful- 
lungsmaterial verbindet. Derartige Materialien sind bei- 
spielsweise Aluminiumoxid (A1203), Tricalciumphosphat, 
Hydroxylapatit , keramisches Material, wie z.B- Siliciumoxid 
oder Silikate, und dergleichen. Diese Materialien erhalten 
zur Oberf lachenvergrofierung eine aufgerauhte Oberflache, die 
durch entsprechende Behandlung, z. B. durch Anatzen rait 
Flu/Jsaure, vergrofiert werden kann r so dafl die Retention des 
umgebenden Materials weiter erhoht wird. Der Vorteil der 
Verwendung derartiger Materialien besteht auch darin, daB 
durch die der Farbe des naturlichen Zahnes ahnliche Farbe 
dieser Materialien bzw. der fur diese Materialien verwend- 
baren Opaker, die sich negativ auf die Aesthetik auswirkende 
Eigenfarbe der Retentionsstifte verhindert werden kann. 

Parallel zur Losung der der Erfindung zugrunde liegenden 
Aufgabe, die VergroBerung der Oberflache des Metallstif tes 
auf mechanischem Wegen vorzunehmen, wird vorgeschlagen, diese 
Oberf lachenvergrofierung auf chemischem Wege zu bewirken. 
Hierbei wird der Metallstift auf seiner Oberflache mit Hilfe 
einer Zwischenschicht aus geeignetem Material versehen, die 
mit dem Material der Fullung und/oder der Sahnhartsubstanz 
eine direkte chemische Verbindung eingeht. Ein derartiges 
geeignetes Material ist beispielsweise eine dunne Schicht aus 



SiO x - C, die eine glasartige Schicht darstellt una die 
adhasiv mit dem Metal 1 gebunden wird. Auf diese Schicht wird 
ein Silan-Haftverraittler aufgebracht, der eine chemische 
Bindung des Kunststoffes an die SiO :i - C - Schicht ergibt. 
Der Haftvermittler wird dabei entweder bereits bei der 
I-Ierstellung der Stifte aufgebracht oder unmittelbar vor 
Gebrauch des Metal 1 stiftes . Zur Erzielung einer vergroBerten 
Oberflache eines auf diese Weise auf chemischen Wege behan- 
delten Metallstif tes werden entweder Metallstifte, deren 
Oberflache auf mechanischem Wege vergroBert worden ist, 
zugrunde gelegt oder aber es wird die AuBenflache derartiger 
auf chemischem Wege behandelter glatter Metallstifte aufge- 
rauht bzw. ein rauher tjberzug hergestellt. 

In weiterer Ausgestaltung eines Retentionsstiftes mit Uberzug 
wird vorgeschlagen, die sehr guten Verbindungseigenschaften 
einerseits zwischen Metall und Keramik und andererseits 
zwischen Keramik und Kunststof f fur die Zwecke vorliegender 
Erfindung auszunutzen. Hierzu wird die Metall oberflache des 
Retentionsstiftes zunachst mit einem Oberzug aus Keramikmasse 
versehen; die Verbindung zu Kunststoff v/ird dann durch ein 
Haftvermittlersystem vorgenommen, das entweder bei der 
Herstellung der Stifte oder zu einem spaterem Zeitpunkt, etwa 
unmittelbar vor Gebrauch, aufgebracht wird. Wenn Materialien 
wie Tricalciumphosphat, Hydroxylapatit oder dergl. verwendet 
werden, werden diese Materialien als AuBenschicht aufge- 
bracht, so daB eine direkte chemische Verbindung mit der 
Zahnhartsubstanz erreicht wird. Zur VergroBerung der auBeren 
Oberflache des f ertigen Retentionsstiftes wird auch hier eine 
Oberf lachenvergroflerung auf mechanischem Wege, wie dies oben 
beschrieben wurde, vorgenommen. 

« 

Fur Amalgamfiillungen wird vorgeschlagen, Metallstifte zu 
verwenden, die mit einem dunnen Amalgammantel uberzogen sind, 
der mit der Oberflache des Metallstif tes fest verbunden ist. 
Beim Legen der Fullung verbindet sich die Amalgamschicht des 
Retentionsstiftes direkt mit dem Amalgam der Fullung und 
ergibt somit eine ideale Amalgam-Verbindung. 
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Nachstehend wird die Erfindung in Verbindung mit der Zeich- 
nung anhand von Ausfuhrungsbeispielen erlautert* Es zeigt: 
Fig. 1 in schematischer Darstellung einen Langsschnitt durch 
einen Retentionsstift mit zylindrischem Schaft, 

Pig." 2 in schematischer Darstellung einen Langsschnitt 
durch einen Retentionsstift mit Aufiengewinde und 
glatten Plachen an den Gewindegangen , 

Fig. 3 in vergroBerter Darstellung einen Ausschnitt aus einem 
Gewindegang mit aufgerauhter Oberf lache, 

Fig. 4 in vergroBerter Darstellung einen Ausschnitt aus einem 
Gewindegang mit Poren, 

Fig. 5 in vergroBertem MaBstab einen Ausschnitt aus einem 
Gewindegang mit unregelmaBigen Vertief ungen, 

Fig. 6 in vergroBertem MaBstab einen Ausschnitt aus einem 

Gewindegang mit von der Oberf lache nach innen verlau- 
fende Verastelungen , 

Fig. 7 in vergroBertem MaBstab einen Ausschnitt aus einem 
Gewindegang mit gitterartiger Ausgestaltung f 

Fig. 8 in vergroBertem MaBstab einen Ausschnitt aus einem 

Gewindegang mit auf gebrachten Retentionskorpern , und 

Fig. 9 in vergroBertem MaBstab einen Ausschnitt aus einem 

Gewindegang mit Oberzug und aufgerauhter Auflenf lache. 

Der Retentionsstift 1 ist ein Metallstift mit einem massiven 
Schaft 2 mit glatter Oberf lache (Fig. 1) oderGewindegangen 3 
(Fig. 2)auf dem AuBenmantel 4. Die die Gewindegange begren- 
zenden Metal If lachen sind bei herkommlichen Retentionsstiften 
plan ausgebildet. 
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In den Piguren 2-7 sind Schnittdarstellungen eines Ausschnit- 
tes aus einem Gewindegang eines Retentionsstiftes entspre- 
chend Fig. 1 gezeigt r die gemaB der Erfindung mit einer 
diskontinuier lichen Oberflache versehen sind. 

Der Gewindegang 3 nach Fig. 3 weist eine zackenf ormige 
Oberflache 5 auf, die z.B. durch Sandstrahlen, Anatzen oder 
dergl. hergestellt ist. Die GroBe der Erhebungen und Vertie- 
fungen der zackenformig ausgebildeten Oberflache 5 wird durch 
die Art und Intensitat der mechanischen oder cheraischen 
Behandlung bestimmt und kann innerhalb relativ weiter Grenzen 
variiert werden. 

Bei der Darstellung nach Fig. 4 ist schematise!! gezeigt r wie 
die Oberf lachenvergroBerung durch gleichf ormig auf der 
Oberflache der Metallstifte ausgebildete Poren bzw. Vertie- 
fungen 6 erreicht wird. Bei der Ausf iihrungsform nach Fig. 5 
sind unregelmaflig angeordnete Poren, Vertiefungen oder 
dergleichen 7 angedeutet f die in der Oberflache des Reten- 
tionstiftes bzw. dessen Gewindegangen 3 ausgebildet sind. 

Bei der Oberf lachenvergroBerung nach Fig. 6 sind Veraste- 
lungen 8 auf der Oberflache 9 des Retentionsstiftes 3 
vorgesehen r die von der Oberflache 9 nach innen in den 
Retentionsstift regelmaBig oder unregelmSBig verlaufen. 
Derartige Verastelungen konnen z. B. das Aussehen von Rissen 
haben, die von der AuBenseite 9 nach innen verlaufen. 

Eine weitere Moglichkeit der Oberf lachenvergroBerung nach der 
Erfindung ergibt sich aus der Fig. 7, nach der die von der 
AuBenseite 10 nach innen verlaufenden Vertiefungen 11 in Form 
von gitterartigen Vertiefungen ausgebildet sind r die regel- 
maBig oder unregelmaBig in die Metal loberf lache eingearbei- 
tet r z. B. eingesagt werden. Bei der Ausf uhrungsform nach 
Fig. 8 sind auf der Oberflache der Retentions st if te Reten- 
tionsk6rper 12 , z.B. in Form von Kornern aufgebracht. 
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Bei einer Variante der Erfindung ist der Metallstift 3 auf 
seiner Oberflache 13 mit einem Cberzug 14 versehen, der 
chemisch mit der Oberflache 13 verbunden ist und der bei- 
spielsweise eine Haftvermittlerschicht , z. B. Kobaltdoxid r 
Aluminiumoxid oder dergl. darstellt, der aber auch eine 
keramische Schicht f Porzellanschicht oder dergl. oder aber 
ein Amalgamuberzug sein kann. Zur Vergrofierung der Oberflache 
dieser Schicht und damit der Verbindung zwischen dieser 
Schicht und der Fullung aus Kunststoff oder Amalgam wie auch 
der Zahnhartsubst^inz wird die auflere Oberflache dieser 
Schicht auf mechanischem oder chemischem Wege vergr66ert f z. 
B. aufgerauht oder dergl., wie dies in Verbindung mit den 
vorstehend schematisch gezeigten Darstellungen angegeben ist. 
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